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Az inotai mi bizonyitja, hogy a magyar aluminiumipar a sok kellemetlenség ellenére
képes a megujulasra. Cikkiinkben részletesen megismerkedhetnek az olvasztomiivel.

Szerz6: Penk Marton kohémérnék, az OMBKE vérpalotai csoportjdnak elnéke

AZ ELOZMENYEK

2014 elején egy orosz magéanbefektetd, az Inotal Zrt. és a
Martin Metals Kft. altal szervezett konzorcium megvasarol-
ta Ausztridban az Alumelt GmbH 6tvozetgyart6 cég alabbi
berendezéseit:

O 2 db Alumonte gyartmanyu billenthet6 forgédobos ol-
vasztokemence (eredetileg PB gazos égdkkel), a hozza tarto-
76 adagologépekkel és égésvezérléssel;

O 2 db Stotek gyartmanyu billenthet6 6tvoz6-, ontéke-
mence (3 db égdvel, égésvezérléssel, gaztalanitd fenékko-
vekkel);

O 1 db Gautschi gyartmanyt viz-leveg6 hiitéses 6nt6-
lanc rakasolérobottal és automata pantol6val,

O 1 db zsdkos fiistgaztisztité berendezés;

O kiegészit6 berendezések (hiitéviz-hécseréld és -kerin-
get6 rendszer, spektrél labor, adagolégépek, hulladéktarold
és salakoléedényzet stb.).

2014-ben és 2015-ben az Alumelt Engineering Kft., a kon-
zorcium altal létrehozott cég Inotara, az Inotal Zrt. volt ko-
hécsarnokaba telepitette a berendezéseket. A telepités soran
rekonstrukciés munkalatokra, atalakitasokra, valamint a ter-
mékpaletta bovitését szolgalo fejlesztésekre is sort kertilt.
A 2015. prilisi prébaiizemi inditast az Inotal Zrt. végezte,
illetve végzi. A mii alapanyag-ellataséat és a termékértékesi-
tést a Martin Metals Kft. biztositja.

A PIACI KONCEPCIO

Az atolvasztémi telepitése idején a magyar piacon két 6tvo-
zetgyart6 mii — az ajkai és a mocsai — kiesésével, tovabba a
tatabanyai 6tvozetgyartd részleges kapacitasu tizeme miatt
komoly termeléscsokkenés kovetkezett be. Az dntészeti 6t-
vozetek gyartasa jelentésen lecsokkent, a kies6é kapacitso-
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kat a magyar formadntodék importbél fedezték. Ugyanakkor
nagy mennyiségi aluminiumhulladék — az ugynevezett vé-
kony fald, képlékeny alakitasi hulladékok (félia, italosdoboz,
forgacsok stb.) — tjrafeldolgozasa csak export utjan volt le-
hetséges, mert a magyarorszagi félgyartmany-feldolgozdk
nem rendelkeztek alkalmas technolégiakkal. A telepités ide-
jén mar hallhat6k voltak olyan hirek, hogy lengyel befekte-
t6k egy nagy kapacitasi mii beruhazasat tervezik Koméarom
térségében, amely képes ellatni a magyar igényeket. Ezért az
tizemeltet6k sajatos adottsdgaikat is figyelembe véve alaki-
tottak ki koncepcidjukat. Tervezték:

O olyan 6ntészeti 6tvozetek elGallitasat, amelyek kénye-
sebb Osszetételi igényeket is kielégitenek, és amelyeket a
mennyiségi szemléletli gyartok nem szivesen gyartanak hul-
ladékbal; illetve

O képlékeny alakitasi 6tvozetek elGallitasat, amelyek a
félgyartmanygyartok alapanyagaul szolgalhatnak.

MASODNYERSANYAGOKBOL

GYARTOTT ALAPANYAGOK

Az atolvasztomi tevékenységének kozéppontjaban a hulla-
dékok el6vélogatasa, a megfelel6 betét Osszedllitasa, a lehe-
t6 legprecizebb 6tvoz6anyag-felhasznalas all. Az olvaszto-
mi kizérélag hulladékokbdl allit el6 6tvozeteket.

A hulladékok formajuk szerint a kovetkezdk: feldolgozott
salak, forgacsok, folidk, italosdobozok, darabos 6ntvény- és
deformalhat6 hulladékok, daralt mlesztett és balazott lemez,
profil, rad, cs6, kompozit (fém-, miianyag-, festék-, olajtar-
talmu) anyagok.

Az oOntészeti oOtvozetek kozil a mi els6sorban a
sziikitett Osszetételli AlSi9Cu3, az AlSi12Cul, az AlSil2, az
AlSil0Mg, az AlSi7Mg tipusd o&tvozetek gyartasara
koncentral.



A képlékeny alakitési 6tvozetek koziil az AIMgSi05 (6063),
az AIMgSil (6082), az AlFeSi (8011), az AlCu4Mg (2015),
az AlZnMg (7075) atolvasztasara keriilt eddig sor.

BERENDEZESEK ES TECHNOLOGIAK
Forgodobos kemencék

Adatok darabonként: hasznos térfogat 6 m?, adagolhat6 betét
mennyisége 9 t, folyékony fém mennyisége 6 t. Az égok:
Messer gyartmanyuak, foldgaz-oxigén tiizeléstiek, jél sza-
balyozhaték. A kemenceajtoba épitett ég6 teljesitménye
1,5 MW. Fiistgazlehuzatként az ajtonyilas szolgal, a térnyo-
mas szabdalyozasa a kemenceajté helyzetének allitasaval tor-
ténik. A kemencék hosszanti tengelyének d6lésszoge valtoz-
tathato, billenthet6 az adagolashoz, az olvasztashoz, illetve
a salakolashoz és a tisztitashoz.

Nyersanyagok, adagolas. Az olvasztokemencékbe a betét
Osszedllitdsa vagy a meglévé hulladékokbdl indul ki (egy-
szerl atomlesztés), vagy a kivant dsszetétel szerinti hulladék-
betét sszeallitasara kertil sor. A f6 szempont, hogy a hulla-
dékok megolvasztasa a lehetd legkisebb anyagveszteséggel,
a kivanthoz legkozelebb allo kémiai dsszetétellel torténjen.
A betét tsszeallitasanal figyelembe kell venni a kohaszati,
hétechnikai és kornyezetvédelmi korlatokat.

A forgédobos kemencékbe a fent leirt aluminiumhulladé-
kot esetenként 6tvozdanyagokat tartalmazé egyéb hulladé-
kokat és takarosot adagolnak. Az adagolast adagologéppel
végzik, szamitogép-vezérlésii automatikus programmal.

A kemencék kialakitasa és vezérlési rendszere lehet6vé te-
szi szennyezett és kompozit anyagok olvasztasat. A hulladék
szennyezdanyag-tartalma lehet ill6 anyagokka alakul6 (ned-
vesség, emulzio, olaj, festék stb.) szennyezés, amely péra-
ként tavozik vagy elégethetd. A j6l szabalyozhat6 égésvezér-
1és oxigén befuvasaval képes biztositani egyrészt a tokélete-
sebb égést, ezaltal a kdrnyezetszennyezés csokkenését, mas-
részt az éghet6 anyagok elégetésével a hétermelés kiegé-
szitését. A hulladék nem elégethet6 szennyezése a salakban
gylilik 6ssze, majd eltavolitasra keriil.

Olvasztds. Az olvasztasi technolégia a betétanyagok jellem-
z6it6l fiigg. Az adagoland6 véd6sé mennyisége, minésége, a
felfiitési és olvasztasi diagramok, a kemence forgasi sebes-
ségének megvalasztasa, az égévezérlés paramétereinek be-
allitasa, a betét olvadasi folyamatanak vezérlése, a kicsapo-
las és a salakkezelés levezénylése csak részben automatizal-
haté. A személyzet hozzaértésének, tapasztalatanak és érzé-
kének, 0sszefoglal6an a szubjektiv tényezének a folyékony
aluminium el6allitdsanak mas teriileteihez képest itt lénye-
gesen nagyobb szerep jut. Az olvasztasi folyamat f6bb sza-
kaszai:

O szaritas: az ill6 anyagok kiégetése;

O felfiités: a betét hdmérsékletének az olvadaspont ko-
zelébe torténd emelése;

O rogyasztas: a betét térfogatanak csokkentése folyékony
fémfiirdé megjelenése nélkiil (ez csak konny(, nagy térfoga-
td betétek esetén sziikséges);

O megolvasztas: az olvasztasi folyamat befejezése.

Kicsapolds. A kemencék kicsapolasa a palaston, a hatso
fenékfalhoz kozel esé csapolonyildson keresztiil torténik.
A csapolasnal elvélaszthatok az aluminiumnal nehezebb és
konnyebb rétegek (pl. a fizikai vas és a salak).

A kicsapolt fém a kiépitett csatorndkon keresztiil vagy az
ont6kemencékbe keriilhet tovabbi feldolgozasra, vagy — ho-
mogén anyagok egyszer(i atolvasztas esetén — kiontésre is
keriilhet 400 vagy 600 kg-os ontecsekbe, illetve tistokbe fo-
lyékony fém szallitasa esetén.

Salakolas, tisztitas. A salak kiontése a kemence ajtonyi-
lasén keresztiil torténik. A salakkal egytitt tdvoznak az iile-
dékek is. A salakolas utan minden alkalommal sor kertil a fa-
lazati lerak6dasok mechanikus tton torténd eltavolitasara, a
falazat tisztitasara.

Ontékemencék

Adatok darabonként: folyékony fém mennyisége 12 t. Az
égok: a boltozatba épitett 3 db foldgaz-levegé tiizelésii. Az
égOk Osszteljesitménye 1,2 MW (az égébteljesitmény a hon
tartason tdl olvasztésra is lehet6séget nyujt). A fiistgazlehuzat
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fix beépitésii a kemence tetején, térnyoméas-szabalyozassal
ellatott. A kemencék keresztirdnyt tengelyének délésszoge
valtoztathato, billenthetd, a billentést az 6nt6lanc szabélyo-
zorendszere vezérli.

Az ont6kemencék alapfunkci6i: kémiai 6sszetétel és on-
tési mennyiség beallitasa, fémkezelés, a fém szabalyozott ki-
ontése az ontélancra.

Otvézés, osszetétel bedllitdsa. Az eredeti betétosszedl-
litds, valamint az olvasztokemencékbdl tortént atomlesztés
gyors elemzéseinek adatai alapjan torténik a betét kémiai
Osszetételének beallitasa az 6tvozdanyagok beadagoléaséaval,
sziikség esetén higitassal. A végleges betétbdl vett mintak
alapjan torténik a miibizonylatok kiallitasa.

Fémkezelés. A kemencék fenekén elhelyezett 6 db habko-
von keresztiil nitrogén befivasaval torténik a folyékony fém
keverése (mar az 6tvozéanyagok beolvasztasat is segiti), va-
lamint a gaztalanitas és a szilard finom szennyezések elta-
volitdsa. Sziikség esetén sokezeléssel, illetve szemcsefino-
mité anyagok adagolasaval biztositjék a sziikséges kristaly-
szerkezetet.

Salakolas. Az 6tvozéshez, illetve a kész fémfiird6 kiontésé-
hez sziikséges az Osszegytilt salak eltavolitasa, amely salak-
lehtizassal torténik.

Ontés. A kemencébdl valé kiontés torténhet az ontélancra
7 kg-os ontészeti tomb gyartasa céljabdl. Ekkor a kifoly6
fém sebességét az 6nt6lanc vezérli az nt6kemence billenté-
si szogének szabélyozasaval.

Az ontés torténhet 400 vagy 700 kg-os kokillakba is, az
erre kialakitott ont6éallason keresztiil. Ugyanakkor arra is
van kiépitett lehet6ség, hogy a kiontés tistokbe torténjen, a
fém folyékony éallapotban valé értékesitése céljabol.

Ontélanc
A tombont6 1anc fébb szakaszai a kovetkez6kben foglalha-

tok ossze.
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Fémszint- és folyadéksugar-szabalyozé. A fémsugar
csillapitasara és egyenletes elosztaséra szolgal egy ontéke-
rék. El6tte 1ézeres detektor biztositja, hogy ne maradhasson
beragadt tomb a kokillaban, utdna 1ézeres szintszabalyoz6
szabalyozza a fémszintet, ezaltal a tomb sulyét.

Hitélanc. Alanc kokillait recirkulaltatott viz hiiti, a felszint
pedig levegbsugar.

Masodlagos hiitélanc. A kokillakbdl a fémet egy kalapa-
csos mechanika iiriti ki a lanc végén, a tombok egy tjabb hii-
t6lancon folytatjak utjukat, ahol kozvetlen vizpermet szoba-
hémérséklet kozelébe hiiti azokat.

Rakasolérobot. A Robotec megoldasaban Fanuc gyartma-
nyu robot valogatja és rakasolja a tomboket a kivant rakat-
forméra és stlyra. A robothoz kapcsol6d6 automata mérleg
mérlegeli és felcimkézi a rakatokat.

Automata pantold. Az Gsszerakott és felcimkézett rakato-
kat az automata pantol6 miianyag pantszalaggal atpantolja.

KAPACITASOK, PIACOK
Az olvasztomi termékeit a nagyon rovid prébaid6szak alatt
megismerték és elfogadtdk a magyar aluminium formadnto-
dék, amelyeknél a tervezett kapacitasanak 60%-at
kivanja értékesiteni a forgalmazé. Csaknem valamennyi
nagyobb magyar aluminiumforma-6ntode mellett cseh,
német, oszt-rak, szlovén, horvat, szerb és roman vevokhoz
szallitott ed-dig a forgalmaz6 Martin Metals Kft. 3 hazai és 3
kiilfoldi cég auditélta eddig a Martin Metals, az Inotal és az
Alumelt mi-n6ségbiztositasi rendszereit.

Az olvasztémi prébatizemének lezardsa utén a tervezett
teljes kapacités (a felhasznalt alapanyagoktdl fiiggéen) elér-
heti a 15 000 t éves mennyiséget.

A vasarolt, hulladékokbdl torténé termelés és értékesités
mellett az tizemeltet6k folyamatosan targyalnak a vevoikkel
létesithet6 zartkord (closed loop) hulladékhasznositasi kon-
strukciokrol is.

Az inotai létesitmény djabb 35 embernek biztosit megél-
hetést, és dregbitheti a magyar aluminiumkohészat hirnevét.






