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Golder Associates

Member of WSP

Golder Associates (Magyarorszag) Zrt.

Céglunk 1992-ben alakult a Golder Associates magyarorszagi
leanyvallalataként. A WSP-vel tortént, 2021-es egyesulést
kovetbéen cégunk a vilag egyik vezetd kdrnyezetvédelmi és
meérndki tanacsadd cégének része. Vilagszerte kdzel 600
irodadnkban, kozel 70.000 alkalmazottal biztositunk tervezési,
muszaki, mérndki és management szolgaltatasokat az épitd-
és kozlekedési-, infrastruktura-fejlesztési-, kdrnyezetvédelmi-,
gyarto- és energiaipari megbizéink szamara.

Magyarorszagi irodank koérnyezetvédelmi, féldtani, vizféldtani
és geotechnikai kérdésekben nyujt mduszaki segitséget,
specialis épitémérnoki és tanacsadasi szolgaltatasokat hazai és
nemzetkozi ugyfeleink szamara.
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Magyarorszagi alapszolgaltatasaink

Kornyezetvédelmi és EBK tandcsadas Foldtudomanyok

Kornyezetvédelmi és EBK megfeleléségi auditok Foldtani és vizfoldtani szakértés

) ., . . e e Vizfoldtani, foldtani modellezés
Kornyezetvédelmi és muszaki atvilagitas
Térinformatikai szolgaltatasok, geodézia
Kornyezeti hatasvizsgalatok
Kutvizsgalatok (kuthidraulika, hidrorepesztés)

Kornyezetvédelmi engedélyezés (pl. IPPC, ) o o
Biztonsag- és kockazatértékelés

vizhasznalat, hulladékgazdalkodas)

Szennyezett terllet kezelése: helyszin felmérés,

karmentesités tervezés és kivitelezés, monitoring,
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Projekt tevékenység

= Komplex megkozelités, integralt értékelés

= Kornyezeti hatasok, kockazatok becslése
= GoldSim modellezés, asvanyvagyon becslés,

hasznosithatdsagi szamitasok
= Geokémiai modellezés, tervezett hasznositas

hatasai ALS
" Megvaldsithatosagi tanulmany g —aliandl =
" Karbonlabnyom és klimasemlegesseg vizsgalat e

&

4 Go to slide master to update this footer



Vorosiszap jellemzéi, hasznositas

= Részecskeméret, kiporzas (3-8 um)
= Tixotrdp, viztartalom, lugos kémhatas (pH 11-13== 9-10) o

= Csurgalékviz vizsgalatok P
= Anionok (szulfat, nitrat) >
=  Fémek, félfémek (Al, Fe, Mo, B, Na, Zn, As)

Performance - Environmental dimension

Hazardous Waste (3%)

Geatechnical & Seismic Hazards (7%) p ' OtherNon-mining Waste 7%)

Offsite Soil / Sediment Quality (7%) /  Drinking Water Supply (T%)

GoldSET®
Kilonb6z6 hasznositdsok komplex értékelése
- Kornyezeti

- Tarsadalmi ¢ mance.- socsdmenson

- Gazdasagi hatasok

Air Quality (7%) Surface Water Quality (0%)

Performance - Economic di Long-Term Impacts on Habitatand/or Land Use (7%) Shor-Termimpacts on Biodiversity (3%)

Long-Term Impzcts onBiodiversity (3%)
W Agrizultural usage
W REErecovery
B Building industy

Landscape (8%)
f00,

B Feorerecovery
B Nothing

Quality of Life (23%) . Human Heaith (8%)

)
Local JobCreation and Diversity (15%) Public Safety (8%)

Costs (17%)
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Workers® Safety (23%)



GoldSim modellezés

Valoszinliségi alapu modellezés, eredmények statisztikai kiértékelése

Asvanyvagyonbecslés és készletértékelés

o Vorosiszap mennyiségek meghatarozasa a tarozdkban

o F6elem, ritkafoldfémek, nyomelemek mennyiségek becslése

Technoldgiak sikerességének koltség-haszon elemzése, 6sszehasonlitasa

o Kitermelés itemének meghatarozasa

o Fémarak valtozasanak becslése

o Lehetséges feldolgozasi technolégidk sikerességének becslése,

o Egyéb hasznositasok (cement alapanyag, talajjavito)

o Koltségek és bevételek CAPEX-OPEX elemzése
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min

Asvanyvagyon becslés eredmények

1,455

. Vorosiszapban levd f6 elemek 2,964
(millié tonna) és ritkafoldfémek ZSZ
mennyisége (tonna) 0016

min median max min median max -

Lanta
3106 4957 6071 Sc,0, 9527 15204 18617 antan

Cérium
5041 6920 8288 Y,04 12800 17573 21047
La 12895 15328 17628 La,0; 30243 35950 41345 Prazeodimium

Ce 13635 29560 47308 CeO, 16751 36317 58122 Neodimium

2028 4250 6554 Pr,O; 4748 9949 15339

Szamarium
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9698 12217 15918 Nd,O; 22628 28507 37143

Euréo
2565 4804 7782 Sm,0; 5952 11147 18055 Sl

Terbium
52,74 105,49 188,15 Eu,0; 122 244 435

305 539 793 Gd,0; 704 1244 1828 Diszprézium
Tb 64,14 104,05 157,87 Tb,O03 147 239 363 Erbium
Dy 158 262 372 Dy,0; 363 602 855 lttrium

64,77 103,67 166,38 Ho,O; 148 237 381
Holmium

129 233 367 Er,0; 297 534 841
Tdlium
14,08 22,14 37,81 Tm,O; 32,15 50,57 86,36

Nehéz ritkafoldfémek (HRFF)

Lutécium

<

237 508 671 Yb,O; 541 1158 1528
Itterbium

41,11 102,60 171,35 Lu,O; 93,51 233,35 389,69
|

Gadolinium

median

1,955
6,576
0,839
1,090
0,021

hibrid motorok, fémétvozetek

Felhasznalas

max

2,360
7,569
1,038
1,348
0,025

Al,O4
Fe,O4
Na,O
TiO,
V,05

min
5,496
15,899
1,825
1,618
0,057

auté katalizatorok, olajfimonitas, fémotvozetek

magnesek

auté katalizatorok,

olajfinomitas,

mobiltelefonok, hibrid motorok

magnesek

televiziok és monitorok vords szine

7,386
18,789
2,263
1,816
0,074

laptopok  merevlemezei,

lumineszcens és fluoreszcens anyagok, allandé magnesek

allandé magnesek, hibrid motorok

lumineszcens és fluoreszcens anyagok

vords szin, fluoreszcens lampak, keramiak, fémotvozé anyagok

liveg festékek, lézerek

orvosi rdntgen-sugaras miiszerek

olajfinomitashoz katalizatorok

lézerek, acélotvozetek

magnesek

median

max
8,915
21,625
2,800
2,247

0,088



Masodnyersanyag kinyerés koltsége, bizonytalansag

8

A szamitasok a laboratériumi vizsgalatok eredményeire,
modellezési eredményekre alapulnak — a tényleges ipari
technoldgiai kidolgozasat kovet6en ez pontositast igényel

A fémarak becsléséhez a jelenlegi trendeket hasznaltuk fel

Megoldandd technoldgiai feladat a fémek (els6sorban
ritkafoldfémek) egymastdél vald elszepardlasa, dusitdsa és
magas tisztasagu fémek (fém-oxidok) el6allitasa

Cementipari felhasznal3s, talajjavitas a legkonnyebben
kivitelezhet6 hasznositas, azonban a legkisebb profittal
rendelkezik

Az egyik legjelent8sebb m(ikodési koltség a lugos kémhatas
semlegesitéséhez sziikséges savak beszerzése, alkalmazasa
és a kohdsitas koltsége
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Geokémiai modellezés, transzport folyamatok

. A vorosiszap savas kezelésének varhato hatasai

o Kildnboz6 savazasi eljarasok (tomény sdsav, kénsavy,
salétromsav, foszforsav) hatékonysaganak értékelése

o Laboreredményekkel valé 6sszehasonlitas

o Geokémiai atalakulasok vizsgalata

o 1 és 3 dimenziods reaktiv transzport modellek

o Geokémiai 6sszetétel felhasznalasa

o Atarozé foldtani-vizfoldtani viszonyainak beépitése

o Magara hagyott eset, bolygatas, szén-dioxidos kezelés

hatasanak osszehasonlitasa
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N-V-7- [ N-V-7-
Tomegszaza 1 12

lékos nedves | szaraz

Savas kezelés hatasanak modellezése (PHREEQC) —rm.. o

Vizvesztes
ég (%) 10,3 12,7

. Szaraz és nedves vorosiszap minta modellezése 1462 12,59
e .. .. Vel V4 1 1’5 12’4
Kilonb6z6 dsszetétel 36,88 46,49
TiO, 35 2,05

. Az egyes elemek beolddddsa, az dsvanyos fazisok

atalakulasa mas Gtemben zajlik a két minta esetén,

o
w
|

kovetik a magnézium, kalcium, aluminium, és végiil a

alapvet6en ugyanazok a folyamatok mennek végbe, mas % 2,322 5’8‘;2
mennyiségl sav hozzaadasanak hatasara. 1 o, R
s : (o . 0.9 - ES 0.0073 0,0068
. Altalaban a nedves minta kezeléséhez szlikséges nagyobb = [T 002 o002
mennyiségli sav adagolasa S - [Na,0 [ 9
€77 XA o7s o075
” ’ ’ V4 . V4 . . © =
. A fbelemek beoldddasat vizsgalva szinte minden ® 06 | co, 25 25
‘g £ g , @ 1,15 1,15
esetben a vanadium oldadik be leghamarabb, ez még :?3 os [ || 0175 0475
a desztillalt vizes higitasnal is megfigyelhetd. Ezt !:"'4 ! |
3
£
g
w

o
o
|

vas. -
01 —
. Alegjobban hasznalhatd savak a kénsav és a sdsav. A ¢ T
. o , , . , 0 04 08 12 16 2 24 28 32 36 4
ritkafoldfémek és a szkandium egyszerre oldodnak be 96%-0s kénsav oldat [ml]
Oldott/Osszes
a féelemekkel, és csak extrém alacsony pH mellett. " o “ .
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Reaktiv transzport modellezése (PHAST)

3D geokémiai modell az alabbi esetekre

Helyben marad, nincs valtozas
Bolygatas, feldolgozas

Szén-dioxidos kezelés

Talajviz pH valtozasa, fém komponensek kockazata
kisebb

Bolygataskor nagyobb beszivargdas, nagyobb mértékii
hatas a felszin alatti kozegre

Semlegesitéskor kockazatok minimalizalddasa, fém
kioldodas nem jellemz6
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Megvalédsithatésagi tanulmany

Remanufacturing

Refurbishing

> Korforgasos gazdasag

> Karbonldbnyom

. 020
1 4 E d
Longer use
Intensifying use
Dematerialisation

- Kitermelés — szallitas
. Helyben torténo semlegesités

- Mez6gazdasagi célu hasznositas

. EpitGipari hasznositas

- Nyersanyag kinyerés
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Brazil
W Burundi
® India
10 4 m Madagascar
® Malaysia
® Russia

i | m Thailand
120 2 W Vietna

Thousands

Megvalésithatésagi tanulmany

Karbonlabnyom:

2020 2030,

Aluminium gyartas

CO, emissions by mining (thousand tonnes)

60
Banyaszat: 0,4tC0O2/t _ i
Timfold gyartds: 2,6t CO2/t Australia
Myanmar
Olvasztas: 57tC02/t 0 : |
Lo 2000 2010 2020 2030
Szallitas: 0,001 CO2 / km Year
Mez8gazdasagi hasznositas (mdtragya kivaltasa): 9,3t CO2/ A karbonlabnyom azt mutatja,
1t mitragya hogy egy cég tevékenysége, egy
Fémkinyerés: 86,7 Mt CO2/év (6sszes létesitmény, ?mb?r eletmOdJa,Vagy egy.termek
eletciklusa nyoman mennyi
2016) liveghazhatast gaz (UHG) kerill
Ritkafoldfémek kinyerése: 170 kt CO2/év (2030-ra, becslés) kbzvetetten és kdzvetlendl a
Cementgyartas: 3,6 Gt CO2/év (teljes UHG 8%-a) — kb. 20%-al Ifevegob.(.e A ka,rbonkllbf:)CS,ataS az
o J 0sszes Uveghazhatasu gaz
csokkenthetd (30%-os részarannyal szamolva) kibocsatast jelenti.
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Eghajlatvaltozassal 6sszefliggd kockazatok

Erzékenységvizsgalat: a tervezett beruhazas
éghajlatvaltozas iranti érzékenységének
vizsgalatat jelenti az éghajlati paraméterek
segitségével.

Kitettség: a beruhdzas megvalbsitdsanak
helyszine (és vélelmezett hatasterllete) ki van-e
téve - ha igen, milyen mértékben - a relevans
éghajlati parameétereknek, amelyekre a
létesitmény vagy annak mikodése érzékeny.

Sériilékenység
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Eghajlati paraméter valtozasa

Uzemi létesitmények

1. Felszini leveg6 atlaghomérsékletének lassui névekedése kozepes
2. Hoéhullamos napok szamanak névekedése kozepes
3. Fagyos napok szamanak névekedése alacsony
4. Eves csapadékmennyiség csékkenése alacsony
5. Csapadékesemények intenzitasanak novekedése kozepes
6. Széaraz idészak hosszanak névekedése alacsony
7. Viharos id6jarasi események intenzitasanak névekedése (pl. széllokések) kozepes
8. Megnoévekedé UV sugarzas, csokkent felhképzodés kozepes
9. Arhullamok gyakorisaganak és intenzitasanak névekedése magas
10. | Villamarviz gyakorisaganak és intenzitasanak névekedése magas
11. | Belviz kialakulas gyakorisaganak novekedése kozepes
12. | Erdétiizek gyakorisaganak névekedése magas
13. | Tomegmozgas (talajmozgas) gyakoribb el6fordulasa magas

Eghaijlati paraméter valtozasa

Beruhazasi teriilet
kitettsége (2021-2050)

1. | Felszini levegé atlaghémérsékletének lassu ndévekedése kdzepes
2. | Héhullamos napok szaméanak névekedése alacsony
3. | Fagyos napok szaméanak csdkkenése alacsony
4. | Eves csapadékmennyiség alacsony
5. | Csapadékesemények intenzitdsanak névekedése alacsony
6. | Szaraz idészak hosszanak névekedése alacsony
7. | Viharos id6jarasi események intenzitdsanak névekedése alacsony
8. | Megndvekedd UV sugarzas alacsony
9. | Arviz alacsony
10. | Villamarviz alacsony
11. | Belviz alacsony
12. | Erdétiz alacsony
13. | Talajmozgas, tdmegmozgas alacsony




\\\I) GOLDER

Koszondm a figyelmet!

Lasz|lo Tamas
tamas.laszlo@wsp.com




