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A vorosiszap analitikal vizsgalata

szdritott vOrosiszap

Micomertics 3FLEX, Shimadzu ATX-324 R Automatikus TPD/TPR
Fizikai szorpciot vizsgélo késziilék Analitikai mérleg késziilék

A kisérletek sordn a fémek koncentraci6 mennyiségének
meghatdrozdsa induktiv csatoldsi plazma optikai emisszios
spektrometria (ICP-OES) mddszerrel tortént

-:“

Avio™ 550 MAX



A vorosiszap kémiai Osszetétele

e A vorosiszap a timfoldgyartas melléktermékeként keletkezett

Hazankban nagy mennyisé€gben keriilt lerakasra: >10 Mt vorosiszap

F6 komponensek:

Elemek ALO; CaO Fe, O, MgO Na,O SiO, TiO,
% (m/m) 14,3 7,7 37,0 | 0,53 4,8 20,0 3,8
RSD (x%) 1,6 2,5 2,6 0,21 1,3 2,7 0,5

Ertékes tovabbi komponensek:

Elemek Ba Ce Cr La Nb Sc

163 | 188 | 574 299 | 100| 100 | 127| 121 | 866| 200 | 1001

RSD (%) 18 18| 64| 63| 12| 20| 18 | 24 | 110| 83 81




L Részleges feltaras szaritott vorosiszap
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I. Részleges feltaras

Az elso 1épésben a vorosiszap mosdsa €s sosavas feltardsa torténik.

szaritott vorosiszap,

I. Részleges feltaras morfolégia vizsgalat
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A szkandium 65-70%-a oldatba viheto.




II. Vas eltavolitasa extrakcioval

Vas eltavolitdsa dietil-éteres folyadék-folyadék extrakcidval.

II. Fe eltavolitas extrakcioval HCl-es oldat

HzC

dietil-éter

/\O/\CH3

szerves fazis i
dietil-éteres magas Fe tartalma

extrakeio (2x) dietil-éter

vizes fazis

maradék éter

= » dietil-éter (gaz
elforralasa” (gaz)

HCl-es oldat

Vas eltavolitas 99,7%-os hatékonysaggal




III. Fo 1€pés: 1oncserés dusitas

Ritkafoldfémek elvélasztisa a foelemektdl ioncserés eljarassal keriil megvaldsitasra

I11. Ioncserés dusitas
0,5 M HCI , 0,5 M HCl-as eluatum
1,L7MHCI loncserés tisztitas ., 1,75 M HCl-as eluatum
8 M HC1 (AMBERCHROM®) . 8 M HCl-as eluatum
6 M HNO, . 6 M HNOj;-as eluatum

lHNO3-as oldat

* Kapott frakcié nagysagrendileg azonos mennyiségben tartalmazza
a ritkafoldfémeket és a foelemeket.

Gyanta: AmberChrom/DOWEX® 50Wx8(H))



IV. Oxalatos csapadékkepzés

HNOj;-as oldat

IV. Oxalatos csapadékkézés

Beparlas - g6zok

5%-0s HNO; Visszaoldas

HNO;-as oldat

0,5 M omdlsay - Csapadékképzés . - HNO,-as oldat
25% NH,OH , (pH=1,8, 2 6ra)

magas Sc tartalmu
oxalat csapadék

A kapott csapadék Al és Fe tartalma tovabb csokkent

Elem C N (0) Al S Ca Sc La Ce Si

T b, .

m/m, % | 4,73 154,231 0,39 | 0,11 | 8,01 | 1,44 | 2,13 | 3,14 | 0,43 | 4,73

Sc tartalmu csapadék elektronmikroszképos
felvétele




V. Szerves extrakcio

Tributil-foszfattal (TBP) végzett folyadék-folyadék extrakcidval kombindlva még tovabb csdkkenthetd
a szennyezo0 elemek mennyisége €s a termék tisztasaga.

V. Szerves extrakcio

o
10%-0s TBP IEEPCERI T + Vizes fazis
(A:0 =1:3)
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Back
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Magas szkandium tartalmu vizes oldat




Eredmények

Mg | Mn | Na
pPpm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

V0r051szap

90067 96547 731 278133 209 6557 4449 35533 93 21453 119 0.017
osszetetele

Oxalatos csapadék

" > 175 67424 71400 80 31607 O 0 357 17240 125 125 1176 9.09
osszetétele

Szerves
Dol Biees 1295 4943 1500 3153 1108 631 0 716 16909 O 23 1523 53.17
oldat osszetétele

* Az ICP mérés soran mért koncentraciok dsszehasonlitasabol kapott érték: Sc / 6sszes mért ion mennyisége



Osszefoglal6

A szkandium (Sc) és egyéb fémkomponensek vorosiszapbdl torténd kinyerése céljabol egy ioncserén
alapul6 modszer keriilt kidolgozasra.

Fontos, hogy a nem megfelel6 koncentracioju frakcidkat a folyamat kordbbi fazisidba visszavezethetd.

Ez nem csak kornyezetvédelmi, hanem gazdasagossagi szempontbdl is elOny0s, hiszen a szennyezett
anyagokat nem kell megsemmisiteni, hanem azok visszaforgatdsaval az ért€kes anyagok fokozatosan
koncentralodnak €s idovel hasznosithatoak.

A vorosiszapbol ritkafoldfémek gazdasagos kinyerése nem lehetséges, igy mas elemek (Ti, Ce, La)
hasznositasat is mérlegelni kell egy komplex hasznositasi eljarasban.
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